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-lltrage d'images

e Hltrage: fonction d'un pixel et de ses voisins

e [res important!

e Modifier ''mage
e Reduire le bruit, re-dimensionner, contraste, etc.

e Extraire de l'information

e [exture, edges, distinctive points, etc.

e Detecter des formes

* “template matching’



—xemple: bolte
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Slide credit: David Lowe (UBC)
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-ltrage of -]
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Siltrage
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Siltrage
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Siltrage
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Qu'est-ce qui se passe, intuitivement? ™

hlm,n]

k,l

20

30

[

50

glk,l] flm+k,n+!]

Credit: S. Seitz



Siltrage

Credit: S. Seitz



—-lltrage “en boite” (box filter)

 Remplace chague pixel par la 1
moyenne de son voisinage N T T

* On adouctt I'image (enleve les 1|1 | 1
hautes frequences)

Slide credit: David Lowe (UBC)



‘Attenuer” ''mage avec le filtre bolte




Petite pratigue avec les filtres lineaires

Originale

Source: D. Lowe



Petite pratigue avec les filtres lineaires
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Petite pratigue avec les filtres lineaires

Originale

Source: D. Lowe



Petite pratigue avec les filtres lineaires

Originale A gauche de 1 pixel

Source: D. Lowe



Petite pratigue avec les filtres lineaires
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Source: D. Lowe



Petite pratigue avec les filtres lineaires
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Accentue les difféerences
avec la moyenne

Originale

Source: D. Lowe



Accentuation “sharpening”

Source: D. Lowe



Autres filtres

Arétes verticales
(valeur absolue)



Autres filtres
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Arétes horizontales
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DéeMo!




“roprieté des filtres linéaires

o [inearte ():
o filtre(f1 + 12) = filtre(f1) + filtre(f2)

e [nvariance aux deplacement: ne dépend pas de
'emplacement du pixel

e filtre(shift(f)) = shift(filtre(f))

Source: S. Lazebnik



“roprietés des filtres lineaires

« Commutatif:a*b=b"a
e On peut donc traiter 'image comme un filtre
e Associati:a*b*c)=(@a*b)*c
o Souvent, on appligue plusieurs filtres: (@ * b1) * b2) * b3)

e Equivalent a filtrer limage avec le “filtre du filtre”: a * (b1 * b2 *
o3)

e Distributionna*b+c)=@*b)+(@”c
e Factoriserles scalaires: ka*b=a*kb =k (@*b)

e |[dentitee=10,0,1,0,0],a*e=a

Source: S. Lazebnik



—-I[tre Important: gaussien
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e Pondere les contributions des voisins en fonction de leur distance

Slide credit: Christopher Rasmussen




Attenuer avec le filtre gaussien




Atténuer avec le filtre “en boite”




-lltres gaussiens

e Retire les hautes frequences de I'Image (filtre passe-
pas)

* [esimages deviennent plus lisses
e Hlter un filtre gaussien avec un autre filtre gaussien’”

e [ e résultat est aussi gaussien

e Siles deux filtres ont une variance de sigma, c'est equivalent a
un filtre de variance sigma*sqart(2)

e Separable

e filtre gaussien 2D = produit de deux filtres gaussiens 1D

Source: K. Grauman



Separapilite du filtre gaussien
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Source: D. Lowe




Déemonstration

(separable.m)




Considérations pratiqgues

o Quelle devrait étre la taille du filtre”
e | 65 valeurs aux extremités devraient étre proche de O

e Regle empirique: la demie-taille devrait etre 3o
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Considérations pratiqgues

e Bordure de ''mage”
e |e filtre dépasse I'Tmage!

e extrapolation
e O
e ‘“enrouler”
* repéter

e réflexion

Source: S. Marschner



Considérations pratiqgues

e (MATLAB):
e O: imfilter(f, g, O)
e “enrouler”: imfilter(f, g, ‘circular’)
e repeter: imfilter(f, g, ‘replicate’)

e reflexion: imfilter(f, g, ‘symmetric’)

Source: S. Marschner



Considérations pratiqgues

* Quelle est |a taille de I''mage résultante”

 MATLAB: filter2(g, f, shape)
e shape = full’; size(f) + size(Q)
e shape = ‘same’. size(f)

* shape = ‘valid" size(f)-size(g)
full same valid

Source: S. Lazebnik



Questions de révision

e Un filtre 3x3 qui retourne un nombre positit si la valeur
moyenne des 4-voisins est plus petite gue celle du
pixel central, et negatif sinon.

o Un filtre qui calcule le gradient dans la direction
horizontale:

e gradx(y,x) = Im(y,x+1) - im(y,x) pour tout x, y



Questions de révision

Remplir les trous: — Filtrage
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