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Administration

e Des questions”? TP17

e Heures de disponibilités:
e JF: Lundi 11Th30—12n30, Vendredi 14h30—15n30

e NMaxime: Lundi 9h30—10h30, Mercredi 13h30—14nh30



Aujourd’nul: les pixels

e Qu'est-ce gu'un pixel?
e Comment représenter une image”?

e Quelles opérations peut-on faire sur les pixels”
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“lan de capteurs
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Couleur dans les cameras

3 capteurs (qualité) 1 capteur (cout)
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Quelle photo notre cameéra
orend-elle vraiment”/




-Iltre de Bayer

Image capturée par votre caméra

http://en.wikipedia.org/wiki/Bayer_filter
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| e filtre de Bayer

http://en.wikipedia.org/wiki/Bayer_filter


http://en.wikipedia.org/wiki/Bayer_filter

| e filtre de Bayer

Image capturée par votre cameéra Image reconstruite

http://en.wikipedia.org/wiki/Bayer_filter Steve
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—space de couleur: RGB

e Cube RGB

e Pratigue pour les apparells
e Pas un modele perceptuel
e Ou sontles gris?

e QU sont la saturation et la teinte?

de Stey



mage couleur




—spaces de couleur:




mages dans Matlap

e Une image est une matrice

e Sinous avons use image RGB de dimensions NxM
appelée “im”

e im(1,1,1) = haut-gauche dans le canal "R’
o IM(y, X, 2) =V pixels plus bas, x pixels a droits, dans le canal “G”
« MmN, M, 3) = bas-droite dans le canal “B”

e mread(filename) retourne une image en “uintd” (O a 255)

e On peut convertir en “‘double” (O al) avec im2double
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—Xemple




—space de couleur: HSV

Hue (teinte), Saturation, Value (intensité)
Représentation plus intuitive”?

Dans Matlab:

* rgbh2hsv et hsv2rgb
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—Xemple
manipuler la saturation d'une image’?



‘Uniformite perceptuelle’

0.9,




—space de couleur: Cl

Espace de couleur “perceptuellement uniforme”

(L=65,a=0)

L uminance = intensité
Chrominance = couleur




Si vous pouviez choisir, garderiez-vous la
luminance ou la chrominance?



luminance ou la chrominance?



Plus d'iInformation dans la luminance




Plus d'iInformation dans la luminance
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Plus d'iInformation dans la luminance

FEonne

.
S

o

R L 1 3 3 0t

- ™




—unbre des plancs (vvhﬂe pbalance)

e Manuellement
o Sélection d'un objet neutre dans la scene
e Automatigue (AVWB)

e ‘Grey world™: moyenne de la scene est grise

e "White world™: objet le plus brillant est blanc



Correction de couleur automatique



[dées importantes

* N moyenne, les images ont une valeur moyenne
grise... cela peut étre utllise pour detecter des
distorsions

e | es differences plus importantes sont plus visibles,
alors 'utilisation de toute la gamme d'intensite améliore
'apparence

|| est habituellement plus intuitit de travailler dans un
espace de couleur autre gue RGB



Reproduction tonale

e Probleme typigue:

* £.g., camera capture des valeurs d'intensite 12 bit, mais
NOS écrans ne peuvent gu'afficher 8 bits!



| Inéaire

En fonction des pixels En fonction des pixels
les plus clairs les plus sombres




Opérateur global (Reinhard et al.)

e Solution toute simple: utiliser une transformée non-
inéaire
world

L

L display 1 + 7

world

display




Non-lineaire

En fonction des pixels

Reinhard
les plus sombres



[Transformeée ponctuelles

FIGURE 3.3 Some
basic gray-level
transformation
functions used for
image
enhancement.
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FIGURE 3.4

(a) Original
digital
mammaogran.

(b) Negative
image obtained
using the negative
transformation in
Eq. (3.2-1).
(Courtesy of G.E.
Medical Systems.)
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FIGURE 3.5

(a) Fourier
spectrum.

(b) Result of
applving the log
transformation
given in

Eq. (3.2-2) with
c = 1.




PUISsance

Output gray level, s
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FIGURE 3.6 Plots
of the equation

s = c¢r’ for
various values of
v(c = 1inall
cases).



‘Clarification” d'images

ab
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FIGURE 3.9

(a) Aerial image.
(b)—(d) Results of
applving the
transformation in
Eq. (3.2-3) with

¢ =1and

y = 3.0.4.0,and
5.0, respectively.
(Original image
for this example
courtesy of
NASA.)




Histogramme

e Histogramme: compte le nombre de pixels qui ont
chague valeur d'intensité

hi= Y 1(j==1i)

JEDPLxels

e Histogramme cumulatit; combien de pixels ont au-
moins une valeur d'intensité

¢; = Ci—1 + Ny



Histogramme
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—galisation d’histogramme

* |dee de base: ré-assigner les valeurs d'intensité pour
‘egaliser” I'histogramme

e Histogramme: compte le nombre de pixels qui ont
chague valeur d'intensité

h; = Z L(J 1)

1€EPLxels

e Histogramme cumulatit; combien de pixels ont au-
moins une valeur d'intensité

c; = C;i_1 + h;



Contraste
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http://en.wikipedia.org/wiki/Histogram_equalization

Histogrammes & histogrammes cumulatits
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FIGURE 3.15 Four basic image types: dark, light. low contrast, high contrast.and their cor-
responding histograms. (Original image courtesy of Dr. Roger Heady. Research School
of Biological Sciences. Australian National University. Canberra, Australia.)
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—galisation d'histogrammes

abe

FIGURE 3.17 (a) Images from Fig. 3.15. (b) Results of histogram equalization. (¢) Cor-
responding histograms



Algorithme

o But: Déterminer une fonction (i) qui re-distribuera les
valeurs d'intensité afin de les rendre plus uniformes.

1. Calculer 'nistogramme cumulatif
2. f(i) =cl) /N * 255

3. Combiner les deux valeurs:

(i) = acj(\? 255 4+ (1 — )i



Remargues

e Couleur

e Souvent mieux de travailler sur la luminance (sans toucher a
la chrominance)

e Regions
e Utillisez un masqgue pour déterminer une region a re-travailler

e Fonctions MATLAB utlles:

* rgb2hsv, hsv2rgb, hist, cumsum



—xemple
Comment egaliser I'histogramme
d'une image couleur’?




A retenir

. Connaissez bien les espaces de couleur: " 3
RGB, HSV, Lab <,

e Ajustements simples: contraste,

equilibrage des blancs, egalisation
d'histogrammes

e [ orsguon travaille sur le contraste dans

Une image couleur, souvent mieux de
travalller sur la luminance!




