Capturer la lumiere
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Aujourd nu

o Capturer la lumiere
e Avec l'oell humain

e Avec une camera numerigue

e |ntroduction au 1P
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| 'oeil humain est une cameéral
* s - anneau coloré avec muscles radiaux

Ciliary bod

o Pupille - le petit trou (ouverture) dont la taille est controlée par I'iris

e Qu est le capteur?
* cellules photo-réceptrices (cones et batonnets) sur la rétine

de Steve Seitz



Capteur numerigue

Image “continue” Image “captee”




sSensipilité des cones et batonnets

/\ Dazzling light; bright sun on snow

1- Outdoors in full sunlight

- Outdoors under a tree on a sunny day

Comfortable indoor illumination;
night sports events
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@ 1998 Sinauer Associates, Inc.




Distribution des cones et batonnets

© Stephen E. Palmer, 2002



Fovée Périphérie
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Foundations of Vision, Brian Wandell, Sinauer Assoc., 1995



Spectre électro-magnétigue
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L umiere visiple
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L a physigue de la lumiere

Quelgues exemples de sources lumineuses
A. Ruby Laser B. Gallium Phosphide Crystal

# Photons
# Photons
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C. Tungsten Lightbulb D. Normal Daylight
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% de photons réflechis

L a physigue de la lumiere

Quelgues exemples de surfaces

Longueur d'onde (nm)

© Stephen E. Palmer, 2002



VISION en couleur

Trois sortes de cones

530 560 nm.
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—alts amusants

by
e ‘M” et "” surle chromosome “X’

e [ 6s hommes plus susceptibles d’'étre daltoniens
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e ‘| varie beaucoup, certaines femmes ont 400 450 500 550 600 650
meme 4 types! WAVELENGTH (nm)

e Animaux:
e 1 (de nuit)
e 2 (Chiens)

e 4 (pOISSONS, Oiseaux)

e .. etméme 12! (Squille multicolore)



De la physigue a la perception

e On ne percoit pas de spectre electromagnétigue

e Pour fins d'illustrations, considérons un spectre gui a la
forme d'une distribution normale:
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De la physigue a la perception

Moyenne < Teinte

# Photons

Longueur d'ondes
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a perception

De |la physigue a

\ariance s Saturation

# Photons

Longueur d'onde
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a perception

De |la physigue a

Aire sous la courbe )  |ntensité
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Repréesenter la couleur
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Couleur dans les cameéras

3 capteurs (qualité)
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Slide by Steve Seitz



| e filtre de Bayer

http://en.wikipedia.org/wiki/Bayer_filter Steve Seitz


http://en.wikipedia.org/wiki/Bayer_filter

—space de couleur:

Cube RGB

Pratigue pour les apparells
Pas un modele perceptuel
Ou sont les gris”

Ou sont la saturation et 1a teinte”

=G
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Constance de couleur

La métaphore de la perception de couleur:
La facon dont nous percevons la couleur est determinée
entierement par le spectre de lumiere qui illumine chague recepteur
(comme un photometre)

© Stephen E. Palmer, 2002



Constance de couleur

La métaphore de la perception de couleur:
La facon dont nous percevons la couleur est determinée
entierement par le spectre de lumiere qui illumine chague recepteur
(comme un photometre)

© Stephen E. Palmer, 2002



Constance de couleur

staphore de la perception de cautedr
| a facon dont nous pereavons la—eotleur est determinee
entierement par le spectre-efe Tumiere golumine chague recepteur
(comme un photometre)

© Stephen E. Palmer, 2002



Constance de couleur

Est-ce que ca s'appligue a toutes les transformations”?

Filtre bleu 60% Inversion

© Stephen E. Palmer, 2002



Constance de couleur

La capacité gue notre systeme visuel a de
poercevolr la couleur des surfaces peu importe
les variations dans les conditions d'eclairage




Constance de couleur
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Constance de couleur




* Manuellement
e Sélection d'un objet neutre dans la scene
e Automatigue (AWB)
e ‘Grey world”: moyenne de la scene est grise

e “White world”: objet le plus brillant est blanc



* Representation plus intuitive”?

e Dans Matlab:

e rgb2hsv () et hsv2rgbl()

Value

Green (120?)

Blue (240°)

Red (0°)

Saturation

—space de couleur: HSV

* Hue (teinte), Saturation, Value (intensité)
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L ogistique

« Disponibilités

e Nittp://doodle.com/vz354zpghdekipte

e Groupe Facebook

e Joutle mondey est?


http://doodle.com/vz354zpgh4ekfpte

1P colonsation

Photo couleur par Prokudin-Gorskii (1907)

OGuld nsors kasepu o xaccern Ji-pa Mire.

Probleme: les 3 canaux ne sont pas alignés
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 Comment comparer les canaux R,G,B”?

e Pas de "bonne réeponse”

e Somme des differences au carre (SSD):

ssd(u,v) = Z [](u +x,v+y)—P(x, y)]2

(x,y)EN

e Corrélation croisee normalisee (NCO):

Zl](u +x,v+ y)—]_lP(x, V) —13]
(x,y)EN

\/ S twsxvtn-If S[P)-P|
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Disponiple:

e Nttp://vision.gel.ulaval.ca/~flalonde/cours/pal4/tps/tp 1/index.htm

Date Imite: 2 tévrier 2014 @ 23h55

Politigue de retard
e 3 jours “gratuits’

e 10% de penalite par jour pour 3 jours, O pour 4 jours et +


http://vision.gel.ulaval.ca/~jflalonde/cours/pa14/tps/tp1/index.html

L a semaine prochaine

e | es pixels...
e [ransformations ponctuelles
* Modeles de couleur
e Contraste
e Histogrammes

» Fquilibrage des blancs



