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INntroduction

' Gestion de 'humidité dans le serres

-Meéthode conventionnelle : Chauffage/ventilation
-Echangeurs de chaleur air-air

r~“Projet Echangeur ”

-CIDES, Centre d’Information et Développement en Serriculture
-MAPAQ, Minist. de I‘Agric., des Péches et de I’Aliment. du QC.
-Université Laval, Groupe de Recherche en Energie.
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“Projet Echangeur”

~Objectifs et contraintes de design

-Colt < $2000; PRI de 3 ans;
-Faciliter 'assemblage;

-Restreindre les entretiens et les réparations;
-Assurer la résistance a la corrosion;
-Permettre de bonnes performances en
présence de givre.
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‘Projet Echangeur”

+ Un premier prototype, 1996

e,
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“Projet Echangeur”

+ Autres prototypes d’echangeur, 1997-1998
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“Projet Echangeur”

+ Analyse thermique
de I'’échangeur
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Objectifs

+ Déterminer les profils de condensation sur la
parol extérieur des tuyaux internes;

+ Evaluer les effets de la friction sur le
transfert interieur;

+ Estimer les effets des corrugations, de la
fraction massique d’air et de la vitesse sur
transfert exterieur;

+ Trouver corrélations empirigues caracterisant
les résultats expérimentaux.
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Dispositif expéerimental

Ventilateur ECHANGEUR

TUBE PITOT

s b b

EXTERIEUR .
Systeme de
conditionnement de l'air

chaud AMINCO
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Dispositif expérimental

30 cm

Enveloppe
Sonde instrumentée = extérieure

INtérieur
corrugue

O cm
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Analyse des données

Estimation directe du h.

meP,f

Bilan d 'énergie
qi”(jA - meP,def

Lol de Newton
a'=h(r, -T,)
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Analyse des données

Corrélation des données expéerimentaux

Pr = 0,69

h, = f (Re, Pr, Sc, Ja, Xx,)

h, = f (Re, Pr) ' 1
\ ” d

h =a—Re’Ja‘x
D
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log Re
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Analyse des données
Méthode Wilson

1
y = (U__Rquojho

o

A
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Résultats

+ Profils de condensation

®Reégime sec-sec
@Reéegime sec-gouttelettes
®Reégime gouttelettes-film
@Regime film-film

®Regime film-givre
ettt 6. A A A A
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Profiles tempeérature

T.(X)=A-B exp(—Cx)

Tp,o(x): A+B X

T.(xX)=A+B exp(Cx)
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Résultats

+ Profiles de tempeérature
25
20
15
10

'_—____.‘________SL---—‘I!'"

0 0254 0508 0,762 1,016 1,27 1,524 1,778 2,032 2,286 2,54 2,/94 3,048

Condensation Condensation dans

Givre =
partout les criis seulement

Sec
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Résultats

+ Coefficients de transfert thermique

3 (%)(Re -10°)Pr

Di1+12.7 %(Pr%—l)

35

30 Gnielinski :h. =

0 0254 0508 0,762 1,016 1,27 1,524 1,7/8 2,032 2286 254 2,794 3,048
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Conclusions et perspectives

v Cing régimes de condensation établis.
v" Profiles température obtenus.

v Coefficients de transfert experimentaux
estimes.

% Besoin des correlations pour le transfert
intérieur et extérieur plus appropriés.

% Transposer les resultats pour des
falsceaux tubulaires.
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